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1. Kommiekc ocHOBHBIX XapakTepuctuk JJOOII
1.1 HOACHUTEJIbHAS 3AIIMCKA
HopmaTuBHO-nIpaBoBbI¢ OCHOBaHUA 1A npoekTtuposanus JOOII:

1. ®enepanpubiM 3ak0oHOM Poccuiickoit denepannu ot 29 aexadbps 2012 r. Ne 273-03
«O0 obpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepanum.

2. Tlpukazom MunuctepcTBa npocernieHus Poccutickoit deneparuu ot 27.07.2022 r.
Ne 629 «OO6 yrBepxknenun Ilopsinka opraHu3allud W OCYLIECTBICHUS
0o0pa30oBaTeNbHON JIESITENIBHOCTH IO JIOMOJIHUTEIBHBIM 001Ie00pa30BaTebHbIM
porpammam.

3. IlocranoBnennem ['1MaBHOTO TOCYJapCTBEHHOTO caHUTapHOro Bpada PO ot 28
ceHtsiOps 2020 1. Ne 28 «O06 yrBepknenun canutapubix mpasun CII 2.4.3648-20
«CaHUTapHO-3MUAEMHUOJIOTHYECKUE TPEOOBaHUS K OPraHu3alusM BOCHUTAHUS H
oOyueHus1, OTAbIXa U 03J0POBIICHUS AETEN U MOJOJCKI.

4. TlocranoBnenueM [TlaBHOro rocynapCTBEHHOIO CaHMTApHOTO Bpada Poccuiickoit
®enepanuu ot 28.01.2021 No 2 «O06 yTBEpKIIEHUUM CAHUTAPHBIX MPABUI U HOPM
CanlluH 1.2.3685-21 «'uruennyeckre HOpMATUBBI U TPEOOBaHMS K 0OECIICUCHUIO
6e3omacHOCTU U (W) OE3BPETHOCTH JIJIsl YeJIOBEKa (PaKTOPOB CPebl OOUTAHUS;

5. Pacnopsixenuem IlpaBurensctBa Poccuiickoit @eaepanmu ot 31.03.2022r. Ne 678-p

«KoHuenus pa3BUTHs JOMOJHUTEIBHOTO oOpazoBanus aereit 10 2030 roga»

6. IIpukazom KI'TAOY JIO PMIJ ot 07.05.2024 Ne 19011 «O mopsiake ASSITEIBHOCTH 110
pa3palboTKe, YTBEPKIACHUIO U PeaTN3aluK JTOMOTHUTEIBHBIX 00111€00pa30BaTEIbHBIX
obmepasBuBatoiux nmporpamm KI'AOY 10 PMI».

7. Tlpukazom KI'AOY JIO PMIL ot 26.09.2019 Ne 38311 «O mgomoJIHUTEIHHOM
o01reo0pa3oBaTenbHOM MporpaMMe, pean3yeMoi B Xa0apoBCKOM Kpae

8. YcraBom KI'AOY J10 PMLI.

Hanpasaennocts JJOOII: ectecTBeHHOHaYy4YHas!.

HanpaBiieHUs1 [JeAATEJbHOCTH: DSKOJOTMYECKUH MOHUTOPHUHI, 3KOJIOTHYECKOE
BOJIOHTEPCTBO.

Tun JOOII: ogHOypOBHEBAS.

YPpoBeHb 0CBOEHMSI: TIPOJBUHYTHIN

AkrtyanasHocTh JIOOII: 3amura okpykaromied NPUPOAHOM Cpedabl — OJHA U3
BOKHEUIIMX 3a7a4 COBPEMEHHOCTU. BBIOPOCHI MPOMBINUICHHBIX MNPEANPUITHN U
TpaHcropTa B artmocdepy, cOpOChl CTOYHBIX BOJ, B BOJOEMBI, HEKOHTPOJIUPYEMOE
HAKOIUJICHHE OTXOJOB W HECAHKIIMOHWPOBAHHBIE CBAJIKM — BCE OTH 3arps3HEHHUS B
HECKOJIbKO JIECATKOB pa3 MPEBBIMIAIOT MPEACIbHO-A0MYCTUMbIE HOpMBI. C KaKJIbIM T'OJ0OM
YBEJIMYMBACTCS POCT HACEJICHUS U KaK CIIEJCTBUE YBEIMYMBAIOTCS BBIOPOCHI U COPOCHI
3arps3HSIONIUX BEMIECTB, pacTET 00pa30BaHUE OTXOA0B MPOU3BOJICTBA U TTOTPEOICHHUS.

C 3amayaMu CBOEBPEMEHHOTO BBISBJICHHS OCHOBHBIX MPOOJIEM, CBSI3aHHBIX C
YXYALIEHUEM KadeCTBa OKPYXKAIOLIEH MPUPOAHOM CpPElIbl U HAPYIICHUEM IKOJOTHYECKOTO
OamaHca DSKOCHUCTEM, JelaeT AaKTyaJlbHbIM MOHUTOPUHT 3arpsi3HEHHs] OKpYyKaromen



npupoaHoi cpensl. [IpoBeneHue HAOMIONEHMM, OLEHKHM M MPOrHO3a 3a COCTOSTHUEM
OKpY’Kalollle MPUPOIHON cpeabl JaET BO3MOXKHOCTb MPEIOTBPATUTH IKOJIOTHUYECKUE
po0IeMbl, a B SKCTPEHHOM CJIy4ae — JIUKBUIUPOBATH MOCIEIACTBUS ITUX MPOOIIEM.

[IpoBenenne wuccneAOBaHUN 1O  DKOJIOTMYECKOMY MOHHMTOPUHTY  MO3BOJIUT
OpUOOIIUTh OOYYalOIIMXCS K M3YYEHHMIO CBOEW MECTHOCTH, JacT BO3MOXKHOCTh
chopmupoBarh y HUX OoJsiee TIIyOOKHE 3HAHUS MO TNpeIMeTaM eCTECTBEHHOHAYYHOMH
HAMpPaBJICHHOCTH W  BBISIBICHHUIO  JKoJiorMueckux npobinem. HccnepoBatenbckas
NEATEIbHOCTh B PAMKaX 3KOJOTMYECKOTO MOHHUTOPHHIA BBI3BIBAET Yy OOYyYarOIIHUXCS
YYBCTBO COINPUYACTHOCTU 3a CYyAbOY HPUPOAHBIX OOBEKTOB, OCO3HAHWE 3HAYMMOCTH
MPaKTUYECKON TOMOIIY IPUPOAE POAHOIO Kpasl.

JlomonHuTeNbHAS 001Ie00pa3oBaTeIbHas 00IIepa3BUBAIOIIAs MTPOrpaMMa «3eJeHbIN
mrar B 0ezonacHoe Oyryiiee» peaan3yercs B CeTeBor (popme ¢ KpaeBbIM IroCyAapCTBEHHBIM
OIO/DKETHBIM ~ MPO(ECCHOHAIBHBIM ~ 00pa30BaTENbHBIM  YUPEKJIECHUEM «Xa0apoBCKUI
KOJUIEK OTPACIIEBBIX TEXHOJIOTHI U chepbl 00CTYKUBAHUSY.

Appecarbl JIOOII: yuamuecs B Bo3pacte 16-18 ier, BBICOKOMOTUBUPOBAHHBIE B
00JacTH N3Y4YEeHHsI €CTECTBEHHBIX HAYK SKOJIOr0-OMOJIOTHYECKOIO IUKJIA.

dopMma 00y4YeHHUsI: OUHASI.

O0BEM/CpoK 0CBOEHHSI MPOTrPaAaMMBbI H Pe:KUM PadOThI:

Kon-Bo
. | Kox-Bo
[IpOoROIKUTENBHOCTD | 3aHATHN Kou-Bo Koui-Bo
[Iepuon 4acoB B
3aHATHS B HEJeNb | YacoB B TOJ
HEJIEINI0
HEJIENI0
1 r.o. 2\2,5 4. 2 4,5 36 162
Heab u 3agaun JOOII.
Henb: mOBbIIIEHHE YPOBHS BOBJICYEHHOCTH OOYYarOIIMXCA B  IMPOEKTHYIO

MIPUPOJIOOXPAHHYIO JEATEIIBHOCTh, €CTECTBEHHOHAYYHOM TPAMOTHOCTH Yepe3 3aHATHS
HKOJIOTHYECKUM MOHUTOPHUHTOM.
3agaum:

- TO3HAKOMHUTh C TIOHATHSIMH  MOHHUTOPHHT,
AKOJIOTUYECKUA MOHUTOPHHT, YKOJIOTHYECKOE BOJIOHTEPCTBO;

- copMupoBaTh OCHOBHBIC MPOCKTHBIX W HCCIEAOBATEIIBCKUX HABBIKOB, a TaKXKeE
CO3JIaHUE YCIIOBHM JJII IPHOOPETCHHS MPAKTHUECKOTO OIBITA OPTaHMU3AIMH MMPOCKTHOW U
UCCIICIOBATEIILCKOM IEATEILHOCTH;

- chopMupOBaTh TPEICTABIICHUE O METOIaX IKOJOTHYECKOTO MOHUTOPHHTA;

- HAY4YUTh OCHOBHBIM METOJMKAM TMPOBEJACHUS MPAKTUYECCKUX MOHUTOPHUHTOBBIX
7a00paTOPHBIX UCCIICIOBAHMIA;

- copMHUPOBATH IIECHHOCTHOE OTHOIIICHHE K COXPAHSHHIO SKOJOTHYECKOTO PABHOBECHS
Ha 3eMJIC.

HKOJIOTHYECKUE  MPOOJIEMBI,



1.2 Y4yeOublii mjian

KoJsn4yecTBo yacoB DopmbI
Ha3Banmue pasaesa, 0J10ka,
Ne Teop npak KOHTPOJISI
MoayJs. Temsl. BCEro
HsA THKA

1. | Bxoguasa quaraoctuka. OOrmee 2 15 0,5 Bxomuoe
MIPE/ICTABIICHUE O HAYKE TECTUPOBAHHE.
HKOJIOTHSL.

2. | DKOJIOTHYECKOE BOJIOHTEPCTRO. 45 2,5 2 VYyacrtue B

aKI[UH.

3. | OCHOBBI DKOJIOTHYECKOT'O 2,5 0,5 2
MOHHUTOPHHTA.

4. | Opranuzanus CUCTEMbI 2 0,5 1,5
MOHUTOPHHTA OKPY’KaroIen
IIPUPOJTHOM cpenbl B Pocenn.

5. | Metoas! mpoBeacHUS 2,5 0,5 2
AKOJIOTHIECKOTO MOHUTOPHHTA.

6. | Metoauka mpoBeacHUs 2 0,5 1,5 | JlaGoparopHas
HWCCIIEIOBAHUS. pabora.

7. | IlpuGopbl, THCTPYMEHTHI U 2,5 0,5 2 [IpakTnueckas
00opy1I0BaHMUE JJISI POBEICHUS pabora.
AKOJIOTHIECKOTO MOHUTOPHUHTA.

8. | MeToanl OMOJIOTHYECKOTO 2 0,5 1,5 [IpakTuyeckas
KOHTPOJISI OKPY>KaIOIIEH CpeIbl. pabora.

9. | DkomorMYECKUi MOHUTOPHUHT 2,5 0,5 2
BOJHBIX OOBEKTOB.

10. | MoHUTOpUHT 3arpsi3HEHUS 6,5 0,5 6 JlabopaTopHas
MPUPOIHBIX BOA. Opranuzanus u pabota
MPOBEICHNE HAOIIOICHUH 32
3arpsi3HEHUEM MPHUPOIHBIX BOJT

11. | Opraamu3zanms cTalmoOHapHBIX 2,5 0,5 2
HaOJII0JICHUI B TyHKTE
KOHTpoJIs. I naposornyeckue,

THAPOXUMHYCCKHUE U
TUAPOOHOIOTHYECKHUE PaOOTHI Ha
peKe B CTBOpPE HAOJIIOICHUI.

12. | MOHUTOPUHT IPUPOAHBIX 9 0,5 8,5 | JlabopaTopHas
MOBEPXHOCTHBIX BOJI. pabora

13. | MOHUTOPUHT CTOYHBIX BOJI. 2 0,5 1,5 | JIaboparopHas

pabora

14. | MOHUTOPHUHT MUTHEBBIX BOJI. 2,5 0,5 2 JlaGoparopHas

pabota

15. | AHaTUTHYECKHE METOIBI 9 0,5 8,5 JlaGoparopHas
HKOJIOTHIECKOTO MOHUTOPHUHTA. pabora




16. | DkoyIoruYecKoe BOJOHTEPCTBO 20 0,5 19,5 | Yuactue B

aKIMAX

17. | MOHUTOPUHT 3arps3HCHUS 25 0,5 2
aTMOC(EPHOTO BO3/IyXa.

18. | [IpoBeneHue HabOMIOICHUI 32 2 0,5 1,5
3arpsi3HEHUEM aTMOC(HEPHOTO
Bo3ayxa. [IpoBenenue
HaOJII0IEHNH C TTOMOIIBIO
KOMITJIEKCHBIX W TTePEABUKHBIX
nabopatopui. -

19. | IIpoBeaeHne HAOIIOICHHI 32 2,5 0,5 2 [IpakTuyeckas
3arpsi3HEHHEM aTMOC(HEpHOTO pabora.
BO3/IyXa BEIOpOCaMu
aBTOTPAHCIIOPTA.

20. | OT60p mpo6 aTmMochepHOTO 2 0,5 1,5 | [Ipaktuueckas
BO3IyXa U OCAJKOB, MIOJTOTOBKA pabora.

WX K aHAJIHN3Y.

21. | IIpoGiiema OBITOBBIX H 7 0,5 6,5
ITPOMBITIUICHHBIX OTXOJIOB U MX
YTHITA3AITHA.

22. | AHaIIMTUYECKHE METObI 27 0,5 26,5 | JJaGopaTtopHas
AKOJIOTMYECKOTO MOHUTOPHHTA pabota

23. | OOpaboTKa MOTy4YEHHBIX 2 0,5 1,5 | IIpakTuueckas
pPE3yIbTAaTOB aHAJIN3A. paborTa.

24. | Tlousa ee coctraB. MOHUTOPHUHT 9,5 2 7,5
[IOYBEL.

25. | XuMu4ueckue CBOICTBA OYBEL. 6,5 0,5 6 JlabGopaTopHas

pabora.

26. | OCHOBHBIE 3arpsI3HUTEIN TIOYB. 4,5 1 3,5 | JlabopaTopHas
MeponpusTus 1Mo oxXpaHe pabota

31. | MonuTopuHT Jieca. 6,5 15 5

32. | MeponpusTHs 0 YIy4IICHUIO 6,5 0,5 6
KadeCcTBa OKPY KaIOIICH CPeJIbl.

33. | Yuacrtue B akuun «Caj maMsaTm. 6,5 6,5

34 | UtoroBoe 3aHsTHE. 2,5 2,5 | Kpyrasrii crom.

HUTOIO: | 162 20 142




1.3 Conep:xanue

Tema 1. Bxoanasi amarmocruka. Qo1uee npejacTaBjieHne 0 HayKe IKOJIOTUsl.

Teopusa: OnpeneneHue MOHATHS "SKOJIOTHA'". DTanbl CTAHOBICHUS 3KOJIOTHHU, KAK
HayKu. YUTO M3yyaeT SKOJOTHs: IIEeNIH, 3aJaud U MpoOJIeMbl SKOJOTUU. MeCcTo IKOJIOTUU
cpeau Ipyrux HayK. JKOJOTMYECKas CUTyalllsl B MUPE U CTpaHe. Ba)KHOCTh U 3HAUUMOCTD
HKOJIOTHH KaK HayKH.

IIpaxmuxa: BXOJHasi TUArHOCTHUKA.

Tema 2. Jkog0ru4ecKoe BOJIOHTEPCTBO.

Teopus: YTo Takoe 3KOJIOIMYECKOE BOJOHTEPCTBO U ISl YErO OHO HYkHO. Mcropus
pa3BUTHsS 3KOJOTHYECKOrO0 BOJOHTEpCTBA. (OCHOBHAas JAEATENBHOCTHh 3KOJOTHYECKOTO
BOJIOHTEPCTBA. DKOJOTHYECKOE BOJIOHTEPCTBO B COBPEMEHHOM MHUPE.

IIpakmuka: npoBeIcHNE MPUPOAOOXPAHHBIX AKIUH.

Tema 3. OCHOBBI IKOJIOTHYECKOI0 MOHMTOPUHIA.

Teopusa: 1lenu u 3alayv MOHUTOPUHTA OKPY>KAIOLIEH MPUPOIHON CPEJIbl, HAIIPABIICHHUE
nestenpHocTH.  OOBEeKTHI ~ MOHHMTOpUHTA.  CucTemMbl  MOHUTOpUHTra.  [IpuUHIUIIBI
KJ1accu(UKaIMyM CUCTEM MOHUTOPUHTA. BUJIBI MOHUTOpPUHTA: TT100abHBIN, HAITMOHABHBIH,
PErHOHANBHBIN, JTIOKAJIbHBIN, POHOBBIN. MOHUTOPUHT TPAHCTPAHUYHOTO MEPEHOCA.

IIpaxmuxa: >xckypeust B PI'BY «JlansHeBocTouHOE YI MC».

Tema 4. Opranuzanus cucTeMbl MOHUTOPHHIA OKPYKAKIIEH NMPUPOIHON Cpeabl
B Poccum.

Teopusi: OCHOBHBIE 1IENH, 33Ja4d, (PYHKIUHU, CTPYKTypa, MOPSAIOK YIpPaBIEHUS U
obecrnieyeHus JeATeIbHOCTH [ oCymapCTBEHHON CIy>KObl HAOMIOJEHUM 3a COCTOSTHUEM H
3arpsisHEeHUEM okpyskarouiei npupoaHoit cpeast (I'CH). Equnas rocygapcTBeHHas cucrema
skojiornyeckoro Monutopunra (EI'COM), ee mpuHIMIBL, LEIH, 3aAa494 U (PYHKLIHH.

IIpakmuka: SKCKypcHsl HA METEOPOJIOTMYECKYIO CTAHIHIO.

Tema 5. Meroabl npoBeeHUs IKOJOTHYECKOI0 MOHUTOPHHIA.

Teopus: Knaccudukaiys METOI0B SKOJIOTHISCKOT0 MOHUTOPHUHTA. [[MCTaHIIMOHHBIC
¥ KOHTAKTHBIE METOJbl KOHTPOJIS Ka4eCTBa OKpYKaroIIeil cpeapl. MeTo bl OMOIOTUYECKOTO
MOHMTOpPUHIa. DKcHpecc-MeToabl. BpiOop MmeToma. Drtambl NpOBEAEHHUS SKOJIOTHUECKOTO
MOHHUTOPUHTA.

IIpakmuxa: onpenesieHHEe OPraHOJENTUYECKHX IOKa3zaTeneu (3amax, LBET, MIPUBKYC,
BKYC, TPO3PAYHOCTh) B pacTBOpax (CIaaKuM, KUCIBINA, COJIEHBIN, TOPHKUN).

Tema 6. Meroauka npoBeeHus HCCIACTOBAHMS.

Teopus: Tlonstue meroauku. OTIUYME TMOHSITUH METOJ M METOJUKa. TpeOOBaHUS K
meroauke. Beioop metonuku. [IpaBuiia paboTel ¢ METOAMKOM.

IIpakmuka: paboTa ¢ METOJUKON KOJIMYECTBEHHOIO XMMHUYECKOTO aHallu3a, U3y4eHue
METOJIMKH, BEIOOP METOJUKHA B COOTBETCTBUM C OCHAIICHHOCTBIO JJAOOPATOPUH.

Tema 7. IIpudopbl, MHCTPYMEHTHI M 000pPYyIOBaHMEe /Jis1 TNPOBEACHUA
IKOJIOrHYeCKOT0 MOHMTOPHHIA.

Teopusa: Knaccudukamust o0opyaoBaHusl i MOHUTOPHUHTA IO BHJAM H3y4aeMoOu
cpensl. [TopratuBHOE M mepeHocHOE 0OopynaoBaHue. CHCTEMBbI HEMPEPHIBHOIO KOHTPOJISL.
[Tpubopsl 1 HHCTPYMEHTHI 1Jist oTOopa 1pod. O6opynoBaHue W TPUOOPHI AJIS IPOBEACHUS
¢u3uKO-XUMHYECKUX HcciegoBaHuid. OOopynoBaHue i1 OOpaOOTKM MOJYyYEHHBIX
pe3ynbTaTtoB. TexHuKa 6€30MacCHOCTH MPHU BHITIOJIHEHUH JTA00PATOPHBIX PadoT.



Ilpaxmuka: 3HaKOMCTBO ¢ 00OPYZOBaHHEM JIAOOPATOPHUH JAJISl MIPOBENEHUS (PU3HKO-
XUMHUYECKUX UCCIIEIOBAaHUH, 1 0TOOpa MpO0 pa3IMuHbIX Cpe.

Tema 8. MeToabl 0M0JI0TMYECKOT0 KOHTPOJISI OKPY:Kalolleil cpeabl.

Teopusa: buomHauKanuMs Kak METOJ HWCCIEIOBAHUS B SKOJIOTMU. UyBCTBUTEIBHOCTH
OorouHauKaTopoB. OOBEKTHl OHMOMHIUKAIMKM (KUBOTHBIE, MHUKPOOPTAHU3MBI, PACTCHHUS).
buonHuKanys Ha pa3IMYHBIX YPOBHSIX OpraHU3AIMH KUBOTO (MOJICKYJISPHBIN, KJIETOUHBIH,
OpraHU3MEHHBIN, MOMYJISIIMOHHBINA, SKOCUCTEMHBIN, OnochepHblif). buonnaukanus pa3Hbix
cpen Xu3HM (BOAA, BO31IyX, IO4YBa). BHOJOrMYECKHWid KOHTPOJb BOJOEMA METOJAMH
canpoOHOCTH.

Ilpakxmuka: nipaktudeckas paboTa Mo OMOJOTHYECKOMY KOHTPOJIIO MPUPOTHBIX
BOJ METOJIOM CaripOOHOCTH.

Tema 9. Jkom0ru4ecknii MOHUTOPUHT BOJHBIX 00bEKTOB.

Teopusa: Bopomnonab3oBaHuE, BUJBI BOJOINOJIB30BaHUSA (XO03MCTBEHHO-TUTHEBOE,
KyJIbTYpHO-ObITOBOE). BoaHble O00BEKTBI  PBHIOOXO3AUCTBEHHOTO  3HAYEHMs. 30HBI
pekpeanuu. O6mue TpeOOBaHMS U TUTHEHUYECKUE HOPMATUBBI COCTaBa U CBOMCTB BOJIbI
BOJHBIX 0O0BEKTOB. [loHsATHE (OHOBOrO M KOHTPOJBHOrOo cTBOpa. OXpaHa BOIHBIX
00BEKTOB.

Ilpaxmuxka: 3KcKypcus Ha p. AMyp.

Tema 10. MoOHMTOPHMHI 3arpsi3HeHMsl NPHUPOAHLIX BoA. OpraHusanus u
npoBeAeHNe HAOIIOIEHUI 32 3arpsi3HeHUeM NPUPOAHBIX BO/.

Teopus: Opranuzaiys 1 IpoBe/IeHHe HAOMIOJCHUN 3a 3arpsi3HEHHEM MPUPOIHBIX BO/I.
TpeboBanusi 'OCTa (IlpaBusia KOHTpOJIA KayecTBa MPUPOJIHBIX BOJ) K OpraHU3AlMU CETU
HAOMIOZGHMM 32  3arpsA3HEHUMEM  MOBEPXHOCTHBIX  Boa  cymM.  CranuoHapHas,
CIeIMAJIM3UPOBAaHHAsT W BPEMEHHash CETh MYHKTOB HaOmoaeHud. Kareropum myHKTOB
HaOMIo/IeHU. Y cI0BUS BEIOOpA MECTOMOI0KEHUS ITyHKTOB HAOITIOCHUIA.

IIpakmuxka: 3xckypcusi B UHCTUTYT BOIHBIX U 3KOJIOTUYECKHUX MTPOOJIEM; IKCKYPCHUs
Kk Boponazam-noaBogHUKAaM (CTaHIMS OYMCTKY CTOUHBIX BOJ); JabopaTopHas padoTa 1o
ONpeeIeHUI0 00IEN KECTKOCTH MPUPOTHON BOABI

Tema 11. Opranu3anusi CTANMOHAPHBIX HAOJI0OJeHHMH B NYHKTE KOHTPOJIS.
I'uapoJsiornyeckue, ruipOXMMUYECKHe W THAPOOHOJIOrHYecKHe padoThl Ha peKe B
CTBOpe HAOJII0IeHHIA.

Teopusa: CoctaB, 00b€M U TMOCIEAOBATEIbHOCTh BBINOJHEHUS THUAPOJIOIMYECKUX,
TUIPOXUMUYECKUX U THIPOOUOJIOTHYECKUX paboT Ha peke B cTBope HabmoaeHui. [Ipubdops! u
obopymoBanue mo otbopy mnpoO BoABI M JOHHBIX oOTIOXeHui. I[IpaBuma otbopa,
KOHCEpBals, XpPaHEHUS.

IIpakmuxka: >KCKypcHsi Ha TUIPOJIOTUYECKUMA MOCT.

Tema 12. MOHMTOPUHT MPUPOJAHBIX MOBEPXHOCTHBIX BOJ.

Teopusa: IlpupoiHble TOBEPXHOCTHBIC BOJIbI, BHUABL. Buabpl HaOMOAEHUNA 3a
Bogoémamu. IIyHkTel KOHTpOJs. Bogoémbl XabapoBckoro kpas. OCHOBHBIE 3arpsi3HUTENN
MOBEPXHOCTHBIX BOJ U UX BIUSHUE HA YKOJIOTMYECKOE COCTOSIHUE BOJIOEMOB.

Ilpaxmuka: naboparopHasi paboTa Mo ONpeACICHUI0 (PU3UUECKUX CBOMCTB BOJbBI
LIBETHOCTb, IIPO3PAYHOCTb, BOJIOPOJHOTO roKasares (pH), YAEIBbHOU
anektporpoBoguoctd (EJIC) B mpobe mnpupomHodt BoOjbL; JabopaTopHas paboTa o
OTpE/ICNICHUIO PACTBOPEHHOTO KHUCIOpOoAa B MpoOe MNpUPOAHOM BOJBI, JabopaTropHas



paboTa MmO ompeAeNneHUI0 OOIEeH IeJOYHOCTH BOABL.; JiabopaTopHas paboTa IO
OTIPEICTICHUIO KAJIbIIMS B IPOOE MPUPOTHON BOBI.

Tema 13. MOHUTOPHHT CTOYHBIX BOJI.

Teopusa: CtouHble BOJAbl, omnpenencHue. Bunabl cTouHblx BoA. (OCHOBHBIE
3arpsi3HUTENIM CTOYHBIX BOJ (OHonornyeckue, xumudeckue, pusnyeckne). CoctaB CTOUHBIX
BOJI.

Ilpakxmuxa: nabopatopHas pabora 1o ompeaeneHuto (ocdaroB (cyabdaToB) B
CTOYHBIX BOJIaX

Tema 14. MOHNTOPHUHT MUTHEBBIX BOJ.

Teopus: Ilonsatue nuTheBO Bonbl. BomocHabOxenne. ICTOYHUKN MUTHEBOM BOJIBI.
[lenTpanmu3oBaHHBIE W HEICHTPATN30BAHHBIC HCTOYHUKH IMHUTHEBOTO BOJOCHAOXKEHUS.
Cucrembl BOAOMOATOTOBKH. [ MTHEHNYEeCKHEe TPeOOBaHMS K Ka4eCTBY U COCTaBY MUTHEBOM
BOJbI. MeponpuATHs 0 OXpaHe MUTheBOM BOABL. - 0,5 yaca

Ilpakmuka: nabopaTopHass paboTa TO OMNPEJACICHUI0 OCTATOYHOIO XJopa B
IIUTHEBOU BOJE.

Tema 15. AHaanTH4YeCKHE METOAbI IKOJOTH4eCKOT0 MOHMTOPUHTA.

Teopus: I'paBuMeTpudeckuii (BecoBoil aHaiuz). Mcnoiap30Banne rpaBUMETPUUECKUX
METOJOB aHajii3a B SKOJOIMYECKOM MOHHUTOPUHIE OKPYKAIOWIEW Cpenbl. MPUHLHUN H
CymHOCTh TpaBumeTpuu. O6macth npumeHeHus. [locyna u mpubOphl, MpPUMEHSEMbIE B
IPAaBUMETPUUYECKOM METOJIE aHaIM3a. JTallbl TPABUMETPUUYECKOrO aHAJIM3a. BECHI U MPaBHIIA
B3BelIUBaHUA. Pacu€Thl B rpaBUMETPUYECKOM METOJIC aHAIIN3a

Ilpaxmuxka: nadbopaTopHas paboTa Mo ONpPeeICHUIO CYyXOr0 OCTaTKa B MPOOE BOIbI

Teopusa: Turpumerpudeckuii (0OBEMHBIN) MeTon aHanu3a. Vcmosib3oBaHME
TUTPUMETPUUECKUX METOJIOB aHAJIM3a B DKOJIOTUYECKOM MOHUTOPHUHTE OKPYKAIOLIEH CpeIbl.
OOmast xapakrepucTuka Metona. Buabsl TUTpUMETpUUYECKMX METOA0B aHaiuza. [locyna u
CpeACTBa M3MEpPEHHsS JUIsi TUTPUMETPUUYECKUX METOAOB aHanuza. Tutp. Turpant.
Wunukaropel. Touka »skBuBasieHTHOCTH. CTaHAApTHBIE pPAcTBOPBl M CHOCOOBI  UX
npurotoBiieHus. OnpenesieHue TOYHOM KOHUEHTPAUUM TUTPAHTA. Tambl IMPOBEICHUS
TUTPUMETPHUUECKOT0 aHanuza. Pacuétuoie hopmyIibl.

Ilpaxkmuka: onpeneneHne MepMaHTaHaTHON OKUCIISIEMOCTH B POOE BOIBI.

Teopus: DU3MKO-XMMUYECKHE METOIbI aHaK3a. Vicnonb30Banne GU3NKO-XUMHUYECKHUX
METOJIOB aHajM3a B JKOJIOTMUYECKOM MOHUTOPUHIE OKpYKaromieil cpeasl. PazHoobOpasue
busuko-xumMuuecknx metoqoB. dotomerpusi. OOmas xapaktepuctuka Mmetona. [locyna u
cpeAcTBa wu3MepeHus Ui (poTroMeTpuueckux —aHaiau3oB. CTaHIApTHBIE PacTBOPHI.
['panyupoBoUHasi 3aBUCUMOCTb.

Ilpaxmuxa.: naboparopHas paboTa onpejeaeHne MacCOBOM KOHIICHTPAIIMM aMMHUaKa 1
MOHOB aMMOHHUSI B MTUTHEBBIX, IPUPOJHBIX U CTOYHBIX BOJIaX (POTOMETPUUECKUM METOJIOM C
peaxktuBoM Hecciiepa

Teopus: DJIEKTPOXUMUYECKHUE METObI aHaIM3a. Hcnonb3oBanne
AIEKTPOXUMHUYECKUX METOJIOB aHaldu3a B HKOJOTMYECKOM MOHHMTOPUHIE OKpY Karolleu
cpenpl. OOmast xapaktepuctuka wmertona. Ilocyma w  cpeactBa  wW3MEpeHUS IS
ANEKTPOXUMUYECKUX METOJIOB aHann3a. KoHiykTOMeTpusl.

Ilpakmuka: naboparopHasi paboTa MO OMPEAEICHUIO BOJOPACTBOPHUMBIX COJICH B
poOe Topdha KOHITYKTOMETPUIECKUM METOIOM.

Tema 16. Iko10rnyecKkoe BOJTOHTEPCTBO.



Teopusi: MWccnepoBarenbcKkass 4YacTh BOJOHTEPCKOIO  3KOJIOTMYECKOTO  IPOEKTA.
[IpoBenenue uccnenopanuid. [lomydenue pesynbraroB. ®oTo 1 BUACO. 3aMucH HAOIIOICHUM.
[lonnora 3ammceit. TaOmuipl, OHEBHMKM HaOmogeHuil. (OOpaboTka pe3yNbTaToB
npoBeAeHHOro uccnenopanus. Pacu€rel. KonTposp kadectBa. JlOCTOBEPHOCTh MOJIYYEHHBIX
pe3ynbraroB. llpencraBieHne MNOMYyYEHHBIX pe3yJabTartoB. lIpeacTaBieHrne MNOTy4YEHHBIX
pesynbTaToB. ['paduyeckoe wu3oOpaxeHue pe3ynapratoB. ['paduxu. J(marpammsl.
Harnsnaocts. BeiBOAbL.

Ilpaxmuxa: opopMIIEHHE TOIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB BOJOHTEPCKOTO 3KOJOTHYECKOTO
nmpoekTa, pabora B Excel ninm Word o cocraBiennto rpadukoB u quarpamm, GopMyTHpOBKa
BBIBOJIOB, O(hOpMIICHHE 3aKIIOYEHHS BOJIOHTEPCKOTO SKOJIOTMYECKOTO MPOCKTA.

Tema 17. MoOHUTOPUHT 3arpsi3HeHUs1 aTMOCc(epHOro Bo3ayxa. Opranusanust ceTu
HA0/II0IeHUI 32 3arpsi3HEHUEeM aTMOC(epHOro BO3ayXxa.

Teopusa: TpeboBanust ['OCTa k MOCTPOCHUIO CETH HAOIIOJEHUM 3a 3arps3HEHUEM
aTMocepHoro Bozayxa. OpraHu3alMoHHas CTpPyKTypa cetu HaOmoaeHuil. KomumdecTso,
BUJIbI M KATErOpUHU TOCTOB HAOMIOJCHUN. ABTOMATHU3WPOBAHHBIE CHUCTEMbI HAOIOJICHUMU.
Cetb (OHOBBIX CTaHIMM, TpeOOBaHHUA K UX pas3MelleHWt0. Tumbl (OHOBBIX CTAHIIMIA.
[Iporpammbl U Ccpoku HaAONIOACHHM 3a 3arpsizHeHHeM aTtMmochepHoro Bozayxa. Crnmcok
MPUOPUTETHBIX 3arPA3HAIONIUX BEUIECTB, OMPEAECIIEMbIX B CHCTEME MOHUTOPUHTA.

Ilpakmuka: JKCKypcHsl Ha IOCT KOHTPOJIS 32 KAU€CTBOM aTMOC(HEpPHOT0 BO3/IyXa.

Tema 18. IIpoBenenne HaOMOAeHMH 32 3arpsi3HeHHeM aTMOC(EpHOro BO3ayXa.
IIpoBenenue Ha0JII0AeHUI ¢ IOMOIIBI) KOMILJIEKCHBIX U NepeIBHKHBIX JJa00paTopuid.

Teopus: ITporpaMmbl 1 CpOKH HAOTIOJEHUN 3a 3arpsI3HEHUEM aTMOC(EPHOTO BO3AYXa.
CHnHCcOK NMPUOPHUTETHBIX 3arpsI3HSAIOIIMX BEIIECTB, ONPEIEIIEMbIX B CUCTEME MOHUTOPHUHTA.
VYCeTpoiicTBO KOMIUIEKCHBIX JIA0OpATOPHil, pa3MelieHue B HUX MPUOOPOB U 00OpYAOBaHUS.
[loaroToBka 3KCIUTyaTaUMOHHBIX cucTeM K pabote. IlocimenoBaTenbHOCTh — padoT,
BBITIOJTHSIEMBIX HAa CTallUOHAPHOM TIOCTY HaOmtojeHuil. BwiOop MecTa HaOII0ICHUIA.
CocraBiieHne cxeMbl pa3MmelieHus mocToB. IlpoBeaeHune HaOMIOAEHUI € MOMOIIBIO
nepeaBmkHON J1abopartopun  «ATtmocdepa-2». Otdéop mnpod mnonx Qakenom BeIOpoOCa.
Omnpenenenue HampaBieHus (akena, pacCTOSHUSA OT WCTOYHMKA 3arps3HEHHUs 10 MecTa
oTOopa 1mpod Bo3ayXa.

Ilpakmuka: mpakTUyeckas padoTa MO OIEHKE KadyecTBa aTMOC(HEpHOro BO3/yXa Ha
pa3JIMYHbIC 3arpA3HSAIONINE BEILIECTBA.

Tema 19. IlpoBenenue HaOJI0OAeHUI 32 3arpsi3HEHHEM aTMOC(EPHOro BO31yXa
BbIOpOCaAaMH aBTOTPAHCIIOPTA.

Teopusa: Bpibop Mecta HaOmoneHuil. [IpoBeneHue crieliMalbHBIX HAOMIOJACHUN JIs
OTPE/ICJICHUS WHTEHCHUBHOCTH JBIDKCHHUSI TPAHCIOPTHBIX CPEICTB, MaKCHUMaJIbHBIX
KOHLEHTPALIMKA OCHOBHBIX ITPUMECEH, METEOPOJIOTMUECKUX YCIOBUM TPAHUI] 30H U XapakTepa
pacnpenenenus npumeced. Cpoku HaOmoaeHuil. IIpuOopsl KOHTPOJISE TPaHCHOPTHBIX
BbIOpOCcOB. OTOOp mpo0 Bo3ayxa. OLeHKa COCTOSHUS 3arpsi3HEHUs] aTMOC(EPHOro BO3AyXa
Ha aBToMarucTpaisx. @opmbl akTa KOHTPOJISI BRLIOPOCOB aBTOTPAHCTIOPTA.

Ilpakmuka: mpakTUdeckas paboTa MO OICHKE KadecTBa aTMOC(HEpHOro BO3yXa Ha
pa3lIMYHbIE 3arps3HSIONINE BEIIECTBRA.

Tema 20. OT00op nmpod armocdepHOro BO3AyXa M OCAAKOB, NMOATOTOBKA HX K
aHaJIn3y.



Teopus: BpiOOp MHTPENUEHTOB, MOAJEKAIIUX KOHTPOIIO. YCIOBHS OTOOpa mpod Ha
OCHOBHBIE 3arpsi3HSIONIME BO3AyX BemlecTBa. OTOOP pa3oBbix nmpod Bozayxa. KoHcepnarus,
XpaHEHHE W TPAHCHOPTHUPOBKA Mpob. YcioBusi ordbopa mnpod aTrMochepHBIX OCAJIKOB.
Enunuunbie 1 cymmapueie npoOsl. [lepuon otbopa. Ilopsimox otbopa mpoO KUIKUX U
TBEpIBIX ocaakoB. Omnpeaenenne 3PpGHEeKTUBHOCTH U TOJHOTHI 0TOOpa nmpod. XpaHeHue npoo
ocankoB. [IpenBaputenbHas MOArOTOBKa MpoO BO3yXa W OCAJIKOB K JIA0OpaTOPHOMY
aHanuzy. dakTopbl, 00yCllaBIMBAIONIUE CIOXKHOCTh MPOBEICHUS aHaU3a aTMOC(HEPHOro
BO3/1yXa: MHOTOKOMIIOHEHTHOCTb, HEYCTOMYHUBOCTh CUCTEMBI, HEOJHOPOJHOCTh arperaTHOro
COCTOSIHUS, BIIMSTHUE METEOYCJIOBUU U JIp.

Ilpaxmuka: mpakTudeckas paboTa 1Mo o0TOOpPY mnpoO arMochepHBIX OCaTKOB U
HCCIIeI0OBaHNE MPO0 HA COMEPKAHUE 3aTPSI3HSAIONINX BEIIECTB (TSKETbIC METaJIIbI)

Tema 21. IIpodjieMa OLITOBBIX M POMBIIJIEHHBIX 0TX0/I0B U UX YTHJIH3ALMS.

Teopusi: OTX0aBI MPOU3BOJCTBA U MOTpeOSieHNA. 3aKoHOAaTeNbHas 0a3a B 00JacTu
oOpamieHusi ¢ OTXOJaMu MPOU3BOJCTBa M moTpedsieHus. Kiacchl OMacHOCTH OTXOOB.
OOpa3zoBaHue, HAKOIUICHUE, TPAHCIOPTUPOBKA, NepepadoTKa U YTWIM3aLUsS OTXOJIOB
MIPOU3BOJICTBA U MOTPEOICHUS.

IIpakmuka: >KCKypcHsi HA MyCOPOCOPTHUPOBOYHYIO cTaHIMI0 «CeBepHas»; IKCKYpCus
B IMPOU3BOJICTBEHHO-TOProBylo kommanuto «back-Ilmactuk»; BcTpeua ¢ mpejcTaBUTEIEM
Xabasrotpanc JIB U npencraBurenem Kpaesoro otnenenus BOOIL.

Tema 22. AHAIMTHYECKHE METOAbI IKOJOTHYECKOT0 MOHMTOPUHTA.

Teopus: I'ocynapctBeHHble ctranaaptabie oopasipl (I'CO), npumenenue. [loctpoenue
TpayupPOBOYHON XapaKTEPUCTHUKUA Ha OMpEneIsseMblii KOMITOHEHT. PaboTa ¢ mporpaMMHBIM
oOecrieueHneM Uil  TOCTPOEHUS  TpaayupoOBOYHOW  3aBucuMocTH.  lloctpoenue
rpayupoBOYHBIX TpadukoB. OOpaboTka pabouMX KIOBET U MPUTOTOBJICHHE pacTBOpa AJis
00pabOTKH KIOBET.

Ilpakxmuxa: nabopatopHas paboTa MO ONPEACICHUIO0 OOIel MKECTKOCTH BOJbI;
naboparopHas paboTa 10 OmpeacieHHr0 (U3NYSCKUX CBOMCTB BOABI IIBETHOCTD,
PO3pavyHOCTh, BojopoaHoro mokasarens (pH), yaenbHoi anektpornpoBogHoctu (EJIC) B
npobe Boxbl; JaboparopHas paboTa 10 OMNPEACIICHHIO OOINEH IIEIOYHOCTH BOJIBI;
nabopaTopHasi paboTa 1Mo OnpenesIeHuI0 OCTATOYHOTO XJI0Opa B MUTHEBOM BOJIE; OMpE/IEICHUE
KOHIIEHTpAaIlMd CyXOro oOcTaTka B Tpo0OE€ BOJBI;, OMNpeIeJeHUE TepMaHTaHATHOU
OKHUCJISIEMOCTH B Mpo0O€ BOJBI, JabopaTopHas paboTa MO MPUTOTOBICHUIO TUTPOBAHHOTO
pacTBOpa W OMpeeiIeHUEe TOYHOM KOHIIGHTpAIlMu TUTpaHTa; jabopaTopHas pabora 1o
OTIPE/ICJICHUIO KaJlblMsl B MpoOe BOJIbI; JlabopaTopHas paboTa mo omnpeneneHuto ¢pocdaron
(cynbdaTtoB) B mpobOe BOBI; JabopaTopHasi paboTa OnpeaeieHue MacCOBOM KOHIEHTpALUU
aMMHaKa 1 MOHOB aMMOHHS B TUTHEBBIX, MPUPOJIHBIX U CTOYHBIX BOAaX (DOTOMETPUUYECKUM
MeToloM ¢ peaktuBoM  Heccrnepa; nmabGoparopHas pabota 10  ONPEEICHUIO
BOJOPACTBOPHUMBIX COJIeH B MpoOe Top(ha KOHTYKTOMETPUUECKUM METOIO0M.

Tema 23. O0pa0doTKka MOJIy4eHHbIX Pe3yJibTATOB aHAJIM3A.

Teopusi: MeTpOJIOTUYECKHE XAPAKTEPUCTUKU PE3YJIbTATOB AHAJIU30B. TOYHOCTH,
MOBTOPSEMOCTh Y BOCIPOHM3BOAUMOCTh PE3yJbTAaTOB aHainu3a. KOHTposib KadecTBa
pE3yNIbTaTOB aHAJIN3A.

lIpaxmuxa: nmpakThyeckas  pabota  TIO MaTeMaTUYECKOU o0paboTke
HKCIIEPUMEHTAILHBIX JAHHBIX.

Tema 24. IlouBa ee coctaB. MOHUTOPHUHT MOYBbI



Teopus: TlouBeHHBII1 MOHUTOPHUHT, LeNH, 3ana4u, noHsTHs. Tpebosanus ['OCTa k
OopraHu3alyi HaOMIOACHUH 3a 3arps3HeHueM moyB. OCHOBHBIE KaTeropuu HAONIOJACHHUM 3a
YPOBHEM 3arpsA3HCHHs] TIOYB: IOYBBI CEJIBCKOXO3AMCTBEHHBIX PAllOHOB, MOYBBI BOKPYT
MPOMBIIIVIEHHO-YHEPTreTHYECKUX 00beKTOB. [lokazarenu kauecTBa moy4B, BXOJSIIUE B COCTAB
HAOMIOZIGHUM 10 TmporpamMMme MOHUTOpHHTa. Kputepuum i COCTaBICHUS] TEPEUHS
MOJICKAINX KOHTPOJIO 3arpsi3HSIOMINX BEIIECTB: TOKCUYHOCTh, PACHpPOCTPAHEHHOCTD,
YCTOMYUBOCTb. llepeueHp NECTULHIIOB, TSKEIBIX METAUIOB, OPraHUYECKHUX BELIECTB
IPOMBIIUIEHHOT'O MTPOUCXO0KICHHUS, MOJIEKAIUX KOHTPOJTIO.

Ipaxmuxa: sxckypens B HAC «XabapoBckuity.

Tema 25. Xumuueckue CBOMCTBA MOYBBI.

25.1 ITouBa u ee cBoiicTBa

Teopus: Tloua - 6onkocHoe BeuiecTBO. CTpoeHue mouBbl. [IouBEeHHBIE TOPU3OHTHI U
ux paszHooOpazue. MakTopel 00pa3oBaHUd MOYBEHHOro mnpoduis. Bo3gymHo-pusnueckue
cBoiicTBa ouBbl. PoJib BOJBI B (pOpMHUPOBAHUM IIIOAOPOIUS 1OUBBI. BO31yX000MEH MOUBBHI.
1040poAue noYBbl. OpraHu4ecKoe BEMIECTBO IT0YB.

Ilpakmuxa: nabopatopHas paboTa MO H3yYEHUI0 MOP(OJIOrMYECKUX IPU3HAKOB
IIOYBBI.

25.2 ®akTopbl NOYBOOOPA30BAHHUS.

Teopus: I'opHas mopoja - MarepuanbHas OCHOBAa NOYBbI. KiIMMAaT U MHTEHCUBHOCTH
NOYBEHHBIX THporeccoB. Penbed Tepputopuu, ero pojib B MOYBOOOPA30BAHUU.
buonorudeckue Qakrtopsl mouBooOpa3zoBaHus. PacTeHuss kak OCHOBHOM (DakTop JeNeHUs
NOYBbl HA TEHETUYECKHME TOPU3OHTHI, KaK HCTOYHHK TyMyca M IepepacrpeaesieHUs
AJIEMEHTOB B IOYBEHHOM Tnpoduie. Poib MHKPOOPraHW3MOB M JKUBOTHBIX B
O4YBO0Opa3oBaHuU. J{esITeIbHOCTh YesloBeKa Kak (PaKkTop mouBooOpa3zoBaHUs.

Ilpakmuka: npakTUyeckas paboTa 1O JHUTEPATypHBIM HCTOYHUKAM HCTOPUU
00pa3oBaHMs MOYB B HALLIEM PETUOHE.

25.3. XuMnueckKue CBOMCTBA MOYBBI.

Teopusa: Xwumunueckuii coctaB mnouBbl. ['ymyc. CoctaB rymyca. KuciaotHocTs,
MIETOYHOCTD MOYBBI M UX BAXXHOCTh. [lornoTurensHas criocOOHOCTH MOYBBI. Yaca

Ilpakmuka: nabopatopHasi pabota 1Mo omnpeaeineHn0 pH TOYBEHHOW BBITSIKKH U
OlICHKa KHCJIOTHOCTH TIOYBBI, J1a0oparopHas padboTa IO OMNPEICIIEHUI0 OPraHUYECKOTro
BELIECTBA B M0YBE; JJabopaTopHasi paboTa Mo ONPEesICHUIO BIAXKHOCTH B IOYBE.

25.4. MexaHn4yecKuii coctaB u (pu3nyeckue CBOCTBA NMOYBbI.

Teopus: OcHOBHBIE CcBOMCTBa mouBbl. [lnomopoame mouB. MexaHMuYeckHil COCTaB
nouBbl. TUNBI TOYB B 3aBUCHUMOCTM OT MeEXaHMYEeCKOro cocraBa. Kiaccudukanus
¢bu3nyeckux CBOMCTB MOuBbL. [lopuCTOCTh M TIIOTHOCTh. BOIHBIN M BO3AYIIHBIA pEXUM
MOYBBI. TeImI0EMKOCTh ITOYB.

Ilpakmuka: npakTUyeckas padoTa 1o onpeaesieHui0 GU3nUeCKIUX CBOMCTB MOYBHI.

Tema 26. OcHOBHBIE 3arpsSI3HUTEIH T04YB. MeponpusiTus 1o OXpaHe

26.1. OcHOBHbBIE 3arPSI3HUTEJIHN NOYB

Teopusi: AHTPONIOTEHHOE 3arpsi3HEHHE IOYB. TsDKENble METallbl, 3arps3HSIOLINE
nouBy. BnusiHue coneit TSKeNbIX METaIOB Ha CBOWCTBA MOUYBbI. OCHOBHBIE METOABI OOPHOBI
C 3arpsA3HEHUsSIMH IIOYB TSDKEIbIMM MeTauilamMu. KadecTBEeHHbIE peakUuyd Ha TsHKEIIbIe
METaJlIbI.



Ilpakmuka: nabopatopHas paboTa TO KAaYECTBEHHOMY XHMHYECKOMY aHAIIU3Y
BOJIHBIX PACTBOPOB ITOYBEHHBIX BBITSIKEK.

26.2. MeponpusiTusi 10 OXpaHe MOYB OT 3arpsA3HeHUsl.

Teopus: TexHOJIIOTMYECKHE W WHXXEHEpHbIe Meporpusatus. [IpaBoBbie, caHUTApPHO-
TUTUEHUYECKUE, YKOHOMUYECKHE, BOCIUTATEIbHBIC, DKOJIOTHYECKUE U IMPUPOJTOOXPAHHBIC
MEpOIPUSTHUS.

Ilpaxmuxka: yaacTue B SKOJIOTHYECKON aKIUHU IO OYHUCTKE TEPPUTOPUU KOJIISKA.

Tema 27. MOHUTOPHHT Jieca.

Teopusi:  MOHUTOpPHUHT JIECHBIX PECYpCOB ¥ MOHUTOPHUHT aHTPOMOTEHHOTO
BO3JCHCTBHS.

Ilpakmuka: >KCKypcHsi B IIEHTP 3aIUTHI Jeca; MPOCMOTP JTOKyMEHTAIBHOTO (PHIbMa
«JlecHol crierHasy.

Tema 28. MeponpusiTusi 0 YJY4YlIeHHI0 KA4eCTBA OKPY Kalolleil cpeabl.

Ilpaxmuxa: 3xoorudeckas akius (0O4ncTKa OeperoBor JUHUU P. AMYD)

Tema 29. Yuactue B aknuu «Caja maMaTn».

Ilpaxmuxa: 3KoJIOTHYECKas aKIIHSI.

Tema 30. UTorosoe 3ansiTue.

Ilpakxmuka:  Kpyriaeli cTod —  OOCYXKIEHHE  PE3ylbTaTOB  ITPOBEIACHHBIX
MOHUTOPUHTOBBIX HCCJICAOBAaHUNM B TEUYCHHE Y4YeOHOrOo TOJla M HTOTH BOJIOHTEPCKOM
JIeSITeJIbHOCTH.

Ilnanupyemblie pe3yabTaThl.

VYuyanuecs OyayTt 3Hams.

-MIOHSITUSI: MOHHUTOPHUHI, HKOJOTUYECKUE MPOOJIEMbI, SKOJOTMYECKUM MOHUTOPHUHT,
AKOJIOTMYECKOE BOJIOHTEPCTBO, MPOEKT, MPOEKTHas paboTa;

- pazIMyre MEeX1y IPOEKTHOM, UCCIIEeI0BATEIbCKON 1 1a00paTOpHOl paboTOM;

- METO/IbI IKOJOTMYECKOTO MOHUTOPUHTA;

- METOJWKHA TMPOBEJCHUS MOHHUTOPHMHTOBBIX  JIaOOPATOPHBIX  HMCCJCAOBAHUM,
o0opymoBaHue, IPUMEHSIEMOE JIUIS POBEICHUS YKOJOTUUYECKOTO MOHUTOPHUHTA;

- MpaBuIa 0TOOpa MPOO PA3TUIHBIX Cpel JIsI MOHUTOPUHTOBOT'O MCCIICIOBAHUS;

- c1oco0bI 00PaOOTKU U aHAJIU3 TIOJTYYCHHBIX JTAHHBIX;

-  TEOpPUM DKOJOTMYECKOTO BOJIOHTEPCTBA M  MPUHIUINBI  SKOBOJOHTEPCKOM
JIESITCIIbHOCTH;

- CYHIIECTBYIOIIYIO MPAKTUKY peaau3aluyd MPUPOI0OXPAHHBIX MPOECKTOB CyObEKTaMU
BOJIOHTEPCKOM JEATEILHOCTH.

VYuyanuecs OyayT ymems:

- OIIPENIEIIATh METOBI ITPOBEICHHMS UCCIICIOBAHUS;

- MPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE UCCIICIOBAHUS PA3IMYHBIX 00BEKTOB IMPUPOTHOMN CPEIbI;

- paboTtath Ha 1a0OPATOPHOM OOOPYIOBAHUH;

- MPOU3BOUTEL OTOOP MPOO M aHATM3UPOBATH TOJYUYCHHBIC PE3YJIbTATHI;

- OPTaHU30BBIBATH PA3IMYHBIC SKOJIOTUUECKUE MEPOTIPUSITHS M aKIUH;

- CTPOUTH TAPTHEPCKUE OTHOIIEHUS C YYAIIUMHUCS U B3POCIBIMH B MPOIECCE
BOJIOHTEPCKOU JICSATEIILHOCTH;



- IONYJIAPU3UPOBATH SKOJOTMYECKYIO KYJIbTYPY CPEIM CBEPCTHUKOB M HACEJIEHUS.
VY yuamuxcsi chopMHUPYIOTCS:
- yOexxaeHue o HEOOXOJUMOCTH 3alllUThl OKpYXKArolled cpeabl OT HEraTuBHOTO
BO3JICMICTBUS AaHTPOIIOTEHHOM HArpy3KH;

- HaBBIKM y4YyacTUs B TPOMAraHje »dKOJOTUYECKUX 3HAHUUW TIO0 YIYYIIECHUIO
OKpY>Kalollel cpeibl CBOEH MECTHOCTH;

- BJIaACHUC CIICOUAJIBHBIMM  KOMIICTCHIOUAMHU B oOnacTu BKOBOHOHTepCKOﬁ
JACATCIBbHOCTH.

2. «Kommiaekc OPraHM3allMOHHO-MIEAATOTHICCKHUX yCﬂOBHﬁ)>

2.1 KajnenaapHublii yueOHblii rpaduk

T'ox Jara [ara Komuuect | Komnuect | Konmuyect | Pexum
00yueHus Hayaja OKOHYAHUS BO BO BO 3aHSATUN
3aHATHN 3aHATHN y4eOHBbIX | Y4E€OHBIX | Y4EOHBIX
HEJelb JTHEN 4acoB
Lron | 6500.2024 | 31.05.2024 | 36 72 162 2 pasa B
00yueHus HEJICIII0

2.2 YcJ10BHS peajin3anuu NporpaMmmbl.

Kaoposoe u mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue: nmporpamma «3eI€HbI mar B
Oe3omnacHoe Oynayiiee» peanusyercss Ha 0aze KpaeBoro rocyaapCTBEHHOTO OIOJKETHOIO
npo(hecCHOHATLHOTO 00pa30BaTENbHOIO YUpEXKIeHUs «XabapOBCKUN KOJIEIK OTPACIEBBIX
texHosoruii u cdepsl oocnyxkuanus» (KI'BIIOY XKOTCO) nexarorom A0MOJHUTEIEHOTO
obOpazoBanus LleHTpa SKOJOTHYECKOTO U eCTECTBEHHOHAay4YHOro oopazoanusi KI'AOY 10O
PMI[ Ha ocHOBaHMM JOroOBOpa O CETEBOM B3aMMOJECUCTBUM C HCHOJIb30BAaHUEM
MaTepHaIbHO-TeXHIUYECKoM 0a3bl yueOHoi nadoparopun KI'BIIOY XKOTCO.

Ilepeuenv 0bopyoosanus u mamepuanos:

- nmomenieHue yueoHou nadoparopuu Ha 6aze KI'BIIOY XKOTCO;

- KaOuHeT/ y4eOHbIN KI1acc;

- MyJIbTUMEANA-TIPOEKTOP, IKPaH;

- HoyTOYK (I1K);

- CTOJIBI U CTYJIBS;

- KaHUENSPCKUE MPUHAIe)KHOCTH (OyMmara, pyyka, KapaHJaalld, JacTHK, IITPHUX,
cTeruiep, HOKHHUIIbI, KJIeH, IMHelKa, MapKep, CTUKEp, MalKy, IBETHbIE KapaHIalll, CKOTY);

- IOCTYII B CETh UHTEPHET;

- CpelncTBa WHAMBUIAYaTbHOW 3amMThl (71a0OpaTOpHBIM Xayar, MepyaTKd, Tpylia,
[1aroyka, O4Kku);

- 000pyI0BaHKE M MaTEPHUAIIbI JIAOOPATOPHH: BHITSHKHOM 1IKad), JIaO0paTOpPHBIEC CTOJHI,
xumuueckas nocyaa 'OCT 25336 «llocyna u oOopynoBaHue 1abopaTopHbIE CTEKIISTHHBIE.
Tunel, OCHOBHBIE TTapaMETPhl U Pa3Mepbl», TEXHOXUMHUUYECKHE BEChl, aHATUTHUYCCKUE BECHI,
cnektpodoToMeTp, MydenbHas neyb, CylniIbHbIM mKkad, quctuiarop, pH-merp, mraTtus
JUISL TATPOBAHUS, DJIEKTPObI, BOAsIHASL OaHs, TeMIEpaTypHbIH TEpMOMETp, (PHIIbTpOBaIbHAS
Oymara, mutuMeTpoBasi Oymara, kioBeTsl Ha 10, 20, 30 u 50 MM, nHIUKaTOpHAs OyMmara.



- pEaKTHBBI JIAOOPATOPHUH: TOCYAAPCTBEHHBIC CTAaHIAAPTHBIE OOpa3Ilbl, CTAHAAPT TUTP
THOCYNb(aTa HATPHsI, PaCTBOP XJIOPHUAA IIMHKA, caxap, TUMOHHAs KHCIIOTa, COlib, TpuioH b,
UHAUKATOp 3puoxpoM 4€pHbIi T, pacTBOp cynbdaTa MarHus, IaBeseBas KUCIOTa, cepHas
KHUCTIOTa, COJITHAs KHUCIIOTAa, XJIOPUJ aMMOHHS, pPacTBOp THIPOOKCHIA HATpPHUSA, PacTBOP
TUAPOOKCH/IA KaJivs, KaTui-HaTpUH BUHHOKHUCIIBIN 4-X BOJHBIN (CErHETOBAs COJIb), Oy(pepHBIit
pacTBop, peaktuB Hecciepa, pacTBop MombaaTa aMMOHHSI, paCTBOP aCKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI,
pacTBOp aHTUMOHWJITAPTpATa Kalvs, Kaauil HOMUCTBIA, HATPUN YKCYCHOKHCIBINA, Kpaxmal,
TUXpOMAT Kajusi, THOCYIb(haT HATPHs, TIEPMaHTaHAT KaJIHs.

®opMbI IpeacTaBIeHUs Pe3yabTaTOB U OLCHOYHbIC MATEPUAJIBI.

@opMBI MPOMEKYTOUHOIO KOHTPOJISL YKa3aHbl B YYEOHOM IUUIaHE B COOTBETCTBUU C
TEMaMHU.

WTOroBBIli KOHTPOJIb OCBOCHHS PE3YJIBTATOB MPOrpamMMbl OYJET CKIAaJbIBAThCS W3
OLICHKH TPOMEKYTOUHBIX (OPM KOHTPOJIS BBIMOJIHEHHS MPAKTUUYECKHX U J1aOOpaTOPHBIX
paboT, a TaKkXke y4yacTHsi B KOHKypcax, aklIuax, ¢opymax, CJeTax, 3HKOJIOTUYECKOTO
BOJIOHTEPCKOI'O JIBUKCHUS.

Pe3ynbrarhl 0cBOEHMS porpamMmbl (PUKCUPYIOTCSI B OLIEHOYHOM KapTe.

MeToanueckoe odecnedeHmne.

1. ['OCT 25794.1-83 PeaktuBbl. MeTOABl NPUTOTOBIEHUS TUTPOBAHHBIX
PacTBOPOB 11 KUCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHUSI.

2. I'OCT 4919.1-2016 MeToasl mpuroTOBIEHUS] HHIUKATOPOB.

3. I'OCT 31861-2012 Bona. O6uiue TpeboBanus k oT00py npoo.

4, I'OCT 31862-2012 Boaa nutbeBas. Ot6op npoO.

S. I'OCT 31954-2012 Metoas! onpeaeneHus :KECTKOCTH.

6. ['OCT 27894.9-88 Topd u mpoayKThl €ro mepepadOTKU IJsi CEIbCKOTO
XO3SIMCTBA.

7. ['OCT 2184-2013 Kucnora cepHasi TeXHUYECKasI.

8. [MTHA®D 14.1.2:4.154-99 Metonnka BBINOJHEHUS] U3MEPEHUN NMEpPMaHTaHATHOU

OKHUCJISIEMOCTH B TMpo0ax TMHUTHEBBIX, MPUPOJIHBIX U CTOYHBIX BOJ THUTPUMETPUUYECKUM
METOOM.

Q. [MHA® 12.13.1-03 Texuuka Oe30MacHOCTH Mpu pabOTE B AHATUTUYECKUX
1ab0paTopusIX.

10. [THAD 14.1:2:3:4.121-97 Meroauka BbINOJHEHUS u3MepeHuit pH B Bogax
MOTEHIIUOMETPUUECKUM METOJIOM.

11. [THJ®D 14.1:2.98-97. MeTouka BHITIOJIHEHUSI U3MEPEHUMN KECTKOCTH B MPoOax
MPUPOJIHBIX U OUUILEHHBIX CTOYHBIX BOJ] THTPUMETPUUYECKUM METOOM.

12. [MHAD 14.1:2:3.95-97. Meroanka u3MEpeHUN MacCOBOM KOHIIEHTpALUU
KaJIbIIUS B MPO0OaX MPUPOIHBIX U OYUIIICHHBIX CTOYHBIX BOJ] TATPUMETPUIECKUM METOIOM.

13. I[THAD 14.1:2:4.276-2013 MeTtoaruka H3MEpPEHH MacCOBOW KOHIICHTpALMHU
aMMHUaKa 1 MOHOB aMMOHUS B MUTHEBBIX, MPUPOJTHBIX U CTOYHBIX BOAAX (POTOMETPUUESCKUM
METOJIOM C peakTuBOM Hecciepa.

14. I[THAD 14.1:2:4.113-97. Metoauka H3MEpeHUs] KOHIICHTpPAlUM "aKTUBHOIO
xjopa" B MUTHEBBIX, IPUPOJHBIX U CTOUHBIX BOJAX TUTPUMETPUUECKUM METOIOM.



15. Oo1ee MOJIOKEHHE KOHKYypca «BoitoHTEpHI MOTYT BCE»
https://volonter.fedcdo.ru/.

KasenaapHplii IJIaH BOCIUTATEIbHOH PadoThI.

Ne Ha3BaHue dopma npoBeeHus Cpoxu npoBegeHus
/1| MeponpHuATHS/COOBITHS
1. | Axums no cbopy COop B paMKax y4dacTus BO B teuenue yueOHOTO
KpBILIEYeK ¥ MaKyJaTypsl. | Bcepoccuiickoit akuuu "J{oOpbie| roaa.
KpBIIICYKH'".
2. | Akius XabapoBckuit Kpail| DKojorudyeckas akiusi. B teuenue yue6HOTro
3a PaznenbHbIi cOOP. roja.
3. | Henb Turpa na JlanibHem | DKCKypcus B My3eit 24 ceHTA0ps.
Bocroke bonpmexexuupckoro
3alOBEIHUKA.
4. | JleHb MOHUTOpPUHTA BOABL. | YUACTHE B AKI[UU IO OYMCTKE
OeperoBoii 30HbI p. AMYp OT OKTSI0pb
TKO.
5. | Henb 3emun. Cnaua coOpanHoro marepuana B| 21 mapra.
paMKax y4acTus B aKIIUU
"J1oOpbie KpbITIIeUKH'".

Cumcok Jureparypbl.

1. AntunoB M. A., 3aukuna WM.B., be3genexnnix M.A. Onenka KadyecTBa
MOA3EMHBIX BOJ M METOJIbl UX aHayim3a: yueOHoe nmocooue. - Cankr [letepOypr: IIpocnext
Hayxwu, 2013.-136 c.

2. byxtosipoB O.M., HecroBopoa H.II., CasenbeB B.I'., MBanumosa I'.B.,
borpanosa E.Il. MeTtoapl 3KOJIOTMYECKOTO MOHUTOPHHIA KA4E€CTBa CPEJ KU3HU M OLICHKA
HKOJIOTHYECKOM Oe3omacHocTu: yueoHoe mocodue. - Kypran: M3a-so Kypranckoro roc.yH-
Ta, 215.-239 c.

3. baosesa N.I1., 3enoBa I'.M. buonorus nmous. U3g.MI'Y, 989.-336 c.

4, laiinykoBa, b.M. TexHuka u TEeXHOJOTHs JAOOPATOPHBIX paboOT: ydeOHOE
nocobdue. -2-e uza.,crep.-Cankrt-IlerepOypr: Jlansp, 2016.-128 c.
S. Hpyros [0.C., Pomun A.A. AHanu3 3arpsA3HEHHONM BOJbL: NPAKTHYECKOE

pykoBoacTBo. - Mocka: BUHOM. JI3, 2015.-678 c.

6. Jlsmenko O.A. buowHaukamuss ¥ OHOTECTUPOBAHHME B OXPAaHE OKPYKAIOIICH
cpenst. -CI16, 2012.-67 c.

7.  Pamo A.C., IlyroBoit 1.B., KoponbkoB A.B. IlpakTukym 1o arpoXxuMuu.-
Komoc, 1978.-351 c.

8. JSxynwmna W.B., [TomoB H.M. Metonpl u mpuOOpsl KOHTPOJIS OKPYKaIOIIeh
cpenpbl. IKOJOTUYECKUii MOHUTOPUHT. -Tamb60B, U3n-Bo TI'TY, 2009.-188c.



IIpunoxenue 1

JluarHocTuveckasi KapTa onpe/ejieHiusl ypOBHSI OCBOEHHS NPOTrPaMMblI
Kaxx b1l kputepuii onenuBaercs B 0amiax ot 1 go 10.
80% u Oonee OT MaKCMMaJIbHO BO3MOKHOTO KOJHMUYECTBa 0aJJIOB — BHICOKHI YPOBEHb
YCBOGHUS MIPOTPAMMBI;
60-79% - cpenHuil ypoBeHbD;
Menee 60% - HU3KUIl YPOBEHb.

m\ o Kputepuu oneHHBaHuS o nuo

1.| Cobmtonaer TexHUKY Oe30MacHOCTH Ipu padoTe
¢ 00opyIOBaHHEM

2.| 3HaeT, 4TO Tako€ MOHUTOPHUHT 3arps3HCHUS
OKpyKaIiel MpUpoIHON cpeabl (OCHOBHBIE
ompeneneHusi, 0ObeKThl MPUPOAHOU CpPEIbl);

3.| 3HaeT BUIBI NCCIICIOBAaHUIA U METOJMKH
OINPENEIICHUS] OCHOBHBIX 3arpsI3HSIOLINX
BEILECTB B IPUPOJHBIX Cpeaax;

4. Ymeet nosb30BaThCs 1a00paTOpHON MOCYIOM,
000pyI0BaHUEM IS TPOBEICHUS
KOJINYECTBEHHBIX aHAIN30B I10 ONPEACIICHUIO
3arps3HSIONINX BEIIECTB B OTOOPAaHHBIX
aHAJIMTUYECKUX Mpobax;

5.| Brageer undopmarueii o 1eITeIbHOCTH
JAIBYI'MC B o6nactu monutopunra 30I1C;

6.| Ymeer oOpabarsiBaTh HH(POPMALIUIO U
MOJIYYCHHBIC PE3YABTATHI B X0/1€ Ta0OPAaTOPHBIX
HCCIICIOBAHMIA;

7.| 3HaeT U yyacTBYeT B BOJIOHTEPCKOMN
JESATEIbHOCTH TOPOJCKUX OpPraHu3aluii B
00JIaCTH OXpaHbl OKPYXKAOILEH Cpelibl;

8.| 3HaeT 3HaYMMBIE ATl B 00JIaCTH OXPaHbBI
OKPYKAIOIIEH CPEIbI;

9.| IlposiBnsieT aKTUBHYIO I'PAXKIAHCKYIO TIO3UIIUIO B
00JIaCTH OXpPaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpeibl.
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