














 

 

 Приложение 1 

 
к положению о региональном этапе 
соревнований «РобоКарусель» 
практического тура олимпиады для 
школьников «Робофест-2023»  

 
 

РобоДром 

Условия состязания 

Данное задание является комплексом задач, некоторые из которых 

являются аналогом действий, выполняемых курсантом автошколы на 

автодроме. За отведенное время робот должен выполнить следующие 

задачи: «Собери Светофор», «Въезд в Бокс задним ходом», «Горка», 

«Змейка», «Заправка». 

 

Игровое поле 

1. Размеры соревновательного поля 2400х1200 мм. 

2. Поле – белое основание с черной вспомогательной линией шириной 

18-20 мм. 

3. Зона «СТАРТ/ФИНИШ» размером 250х250 мм, цвет – белый, 

граница черного цвета не является частью зоны. 

4. Зона «Светофор» – последовательность из 4-х малых меток 

(окружность, диаметр 40 мм) и одной большой метки (окружность, диаметр 

66 мм). Четыре метки предназначены для расстановки цветовых частей 

«Светофора» – малые цветные полые цилиндры без дна и крышки (размер: 

высота – 50 мм, диаметр – 40 мм, толщина стенок – 1.5-2 мм; возможный 

цвет: красный, желтый, зеленый, синий, черный). На большей метке 

размещается основа «Светофора» – цилиндр, закрепленный на поверхности 

поля (размер: высота – 250 мм, диаметр – 32 мм; основание может иметь 

утолщение; на высоте 100 мм от основания имеется утолщение диаметром 

40-50 мм; цвет – не имеет значения). 

5. Зона «Бокс» – прямоугольная область, ограниченная «столбиками» 

(10 штук в каждой области). Имеется три одинаковые области, 

прорисованные разным цветом. 

«Столбики» – цилиндры (размер: высота – 100 мм, диаметр – 40 мм; 

основание не должно иметь утолщение; может быть полым без дна  

и крышки; цвет – не имеет значения). В заезде используется только ОДНА 

область. 

6. Зона «Горка» – предназначена для размещения препятствия (размер 

препятствия: ширина – 250 мм, длина – 250 мм, высота – 30-50 мм; 

основной цвет поверхности белый). Препятствие жестко закреплено на 

поверхности поля, вспомогательная линия на препятствии не прерывается. 

Место расположения препятствия объявляется в день соревнований. В день 



 

соревнований организаторы оставляют за собой право изменить размеры 

препятствия, предусмотренного данным регламентом. 

7. Зона «Змейка» – фрагмент вспомогательной линии, имеющая 

плавные изгибы. Радиус изгиба в день соревнований может быть изменен. 

8. Зона «Заправка» – последовательность из 4-х меток (окружность, 

диаметр 66 мм). Метки предназначены для расстановки больших цветных 

цилиндров – «колонки» (размер: высота – не более 125 мм, диаметр – 66 мм, 

цвет: красный, зеленый, синий, черный). 

 

 

 
 

Робот 

1. Робот должен быть полностью автономным, то есть не допускается 

дистанционное управление роботом. За любые попытки дистанционного 

управления роботом команда будет дисквалифицирована. 

2. В роботе может использоваться только один микроконтроллер 

(Приложение 3). 

3. Во время выполнения задания робот не может покидать пределы 

поля. 

4. Команда является на соревновании с готовым роботом. 

5. Нет ограничений по используемым робототехническим 

платформам. Рекомендуется конструировать роботов из любых деталей, 

входящих в состав оригинального «коробочного» робототехнического 

конструктора, имеющего Сертификат соответствия. 

6. Допускается использование деталей: 

 Входящих в состав любого оригинального «коробочного» 

конструктора, имеющего Сертификат соответствия или других 

оригинальных, изготовленных промышленным способом; 



 

 Изготовленных самостоятельно (например, 3D-печать)  

с соблюдением норм безопасности в эксплуатации. 

7. Комплектующие роботов не должны нарушать авторские, 

исключительные и смежные права третьих лиц (законных правообладателей), 

в том числе права на торговые знаки, их графические и текстовые 

обозначения. 

8. Конструкция робота должна исключать повреждение поля, 

возгорание, задымление, ослепление и иное воздействие на людей и других 

роботов. 

9. Во время соревнований руководитель или сопровождающий несет 

ответственность за соблюдение командой техники безопасности и охраны 

труда на площадке соревнований. 

10. Ограничения по языкам и средам программирования отсутствуют. 

11. Размер робота на старте не превышает 250х250 мм. Высота робота 

не имеет ограничений. 

12. В микрокомпьютер должна быть загружена только одна 

исполняемая программа под названием «RoboK2023». 

 

Правила проведения состязаний 
 

1. Команда совершает по одной попытке в заезде. 

2. Перед началом попытки Главный судья с помощью жеребьѐвки 

определяет расстановку и цвета 4-х элементов «Светофора» (обязательно 

выбирается по одному элементу красного, желтого и зеленого цвета, 

четвертый цвет из набора: красный, зеленый, синий, черный). Далее 

выбирается номер одного «Бокса», а также с помощью жеребьѐвки 

определяет расстановку цилиндров в зоне «Заправка». Робот в это время 

находится в «карантине», внесение изменений в робота и загрузка 

программ невозможна. 

3. В выбранной зоне «Бокс» должны быть расставлены «столбики» 

перед началом заезда. 

4. Движение робота начинается после команды судьи. 

5. Максимальная продолжительность одной попытки составляет 180 

секунд. 

6. Робот стартует из зоны «СТАРТ/ФИНИШ». До того никакая часть 

робота не может выступать из зоны. 

7. Робот должен собрать «Светофор», размещая цветные полые 

цилиндры без дна и крышки на основу, соблюдая цветовую схему 

классического светофора (снизу-вверх: зеленый, желтый, красный). 

Разрешается единовременно перемещать по одному цилиндру. 

8. Робот должен забрать оставшийся цилиндр для размещения на 

«Заправке». 

9. Следующим заданием для робота является въезд в «Бокс» задним 

ходом. При въезде в «Бокс» робот должен остановиться на 5 секунд, для 

фиксации судьями правильность выполнения задания. проекция робота не 



 

выступает за пределы границ области «Бокса». При выполнении задания, 

запрещено осуществлять разворот робота на месте, поворот робота должен 

осуществляться по дуге (пример траектории представлен ниже). 

10. Дополнительным условием считается, что робот не должен 

сдвинуть (сбить) ни один «столбик», расставленный по трем сторонам 

области, «Столбик» считается сдвинутым, если он смещен со своей метки 

на 5 мм и более. Данное условие оценивается отдельно. 

11. Далее робот должен, выехав из «Бокса» и преодолеть 

препятствие «Горка», остановившись на еѐ вершине на 3 секунды. Если 

робот не остановился строго на вершине, баллы не начисляются. 

12. Следом робот должен проследовать по «Змейке» до зоны 

«Заправка». 

13. На «Заправке» робот должен разместить малый цилиндр 

на большой цилиндр «колонка» в соответствии с цветом малого. Большой 

цилиндр не должен быть сдвинут с места и остаться в вертикальном 

положении. Малый цилиндр считается размещенный, если он находится в 

вертикальном положении сверху большого цилиндра. Далее робот должен 

финишировать в зоне «СТАРТ/ФИНИШ». 

14. Движение робота по полю осуществляется строго по 

вспомогательным линиям. Если во время попытки робот съезжает с черной 

линии, т.е. оказывается всеми колесами или элементы робота, касающиеся 

поверхности поля с одной стороны линии, то он завершает свою попытку с 

максимальным временем и баллами, заработанными до момента схода с 

линии. Исключением является маневр по въезду в «Бокс» задним ходом и 

выезд из него. 

15. Время выполнения задания фиксируется только после 

пересечения ведущими колесами границы зоны «СТАРТ/ФИНИШ». 

16. Если во время попытки робот выезжает за пределы поля 

(колесами или элементы робота, касающиеся поверхности поля), то он 

завершает свою попытку с максимальным временем и баллами, 

заработанными до этого момента. 

17. Досрочная остановка попытки участником – запрещена. При 

нарушении – робот завершает свою попытку с фиксированием времени в 180 

секунд и максимальным возможным штрафным баллом. 

 

Баллы 

Существуют баллы за задания, которые в сумме дают итоговые баллы. 

Начисление баллов за задание осуществляется по окончании попытки. 

Баллы за задания 

● робот собрал «Светофор» – 50 баллов за каждый элемент,  

в правильном порядке; 

● робот собрал «Светофор» – 5 баллов за каждый элемент,  

в НЕправильном порядке; 

● робот осуществил въезд в «Бокс» задним ходом, соблюдая все 

требования – 150 баллов; 



 

● робот преодолел «Горку», с остановкой на вершине на 3 секунды – 

25 баллов; 

● робот проследовал по «Змейке», строго следуя по линии, не съезжая 

с неѐ – 25 баллов; 

● робот разместил малый цилиндр на «колонку» неправильно по цвету 

– 5 баллов; 

● робот разместил малый цилиндр на «колонку» правильно по цвету – 

100 баллов; 

● робот вернулся и остановился в зоне «СТАРТ/ФИНИШ», 

выполнив правильно хотя бы одно задание – 25 баллов; 

● робот вернулся и остановился в зоне «СТАРТ/ФИНИШ», 

выполнив правильно все задания – 50 баллов. 

Штрафные баллы 

Следующие действия считаются нарушениями: 

● «Столбик» в «Боксе» оказался сдвинут или сбит – по 10 баллов за 

каждый. 

Подсчет итоговых баллов за задание 

В зачет принимаются суммарные результаты попыток: сумма баллов и 

сумма времени. 

Схемы и описание элементов поля 
 

 

 

 

 



 

 

 

Цветовые части «Светофора» – малые цветные полые цилиндры без дна и крышки, основа «Светофора». 

Пример собранного «Светофора» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Препятствие «Горка» 
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Требования к Инженерной книге 

Инженерная книга должна содержать информацию описательного 

характера, схемы и изображения, дающие четкое представление  

о конструкции робота. 

Инженерная книга оформляется в любом текстовом редакторе, 

позволяющий вставлять изображения в текст. Формат бумаги: A4 (210х297) 

книжной ориентации. Поля: верхнее – 2 см., нижнее – 2 см., левое – 1,5 см., 

правое 1,5 см. Нумерация страниц – арабские цифры, нижний правый угол 

листа. 

Основной текст: шрифт Times New Roman 14 пт, интервал полуторный, 

выравнивание по ширине. 

Заголовки: шрифт Times New Roman 16 пт, полужирное начертание, 

интервал одинарный, выравнивание по центру. 

Таблицы: шрифт Times New Roman 12 пт, интервал одинарный, 

выравнивание по левому краю. 

Количество страниц – не более 20. 

 

Содержание Инженерной книги 

1. Титульный лист 

На титульном листе должна быть указана следующая информация: 

● Фамилия, Имя, Отчество тренера; 

● Фамилия, Имя, Отчество, класс, образовательное учреждение – для 

каждого участника (если участники представляют одно учреждение, то его 

можно указать после всех участников один раз); 

● регион, город; 

● номер и/или название команды. 

2. Оглавление 

Должны быть указаны разделы с номерами страниц. 

3. Инженерный раздел: 

3.1. Обоснование выбранной робототехнической платформы (в чем ее 

плюсы и минусы, почему именно эта платформа выбрана для решения 

поставленной задачи, в чем ее особенности, чем можно компенсировать 

недостатки). 

 

 



 

Выбранная 

робототехническая 

платформа 

Плюсы Минусы Чем можно 

компенсировать 

недостатки 

С какими 

платформами 

сравнивается 

     

3.2. Выбор электронных компонентов (какие электронные 

компоненты выбраны для решения общей задачи, для чего предназначен 

каждый компонент, обоснование). 

 

 

 

 

 

3.3. Конструкторское обоснование решения по каждому узлу (в 

пункте не рассматриваются электронные компоненты, какие узлы/механизмы 

есть в роботе, какие функции выполняют, конструктивные особенности, 

какие подзадачи при этом решаются). 

Узел/блок (его 

название) 

Назначение Обоснование Чертеж (схема) Состав  

(детали) 

     

4. Раздел программного обеспечения: 

4.1. Обоснование выбора среды программирования (почему выбрана 

именно эта среда программирования, в чем ее преимущества и недостатки, 

какие задачи с помощью нее можно решить более эффективно. 

Выбранная среда 

программирования 

Плюсы Минусы Чем можно 

компенсировать 

недостатки 

С какими 

средами 

сравнивается 

     

 

4.2. Блок-схема (a=20 мм, b=40 мм; оформляется в соответствии с 

требованиями к блок-схемам, обязательно должна быть представлена общая 

программа и подпрограммы). 

Примеры блоков блок-схемы с размерами: 

 

Электронный компонент Его предназначение в 
роботе 

Обоснование 

   
 



 

 
5. Приложение 

В приложении должен быть представлен программный код (основная 

программа + подпрограммы с комментариями). 
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 Микроконтроллер (программируемый (логический) контроллер (ПЛК); 

programmable (logic) controller; PLC) – цифровая электронная система, 

предназначенная для применения в производственной среде, которая 

использует программируемую память для внутреннего хранения 

ориентированных на потребителя инструкций по реализации таких 

специальных функций, как логика, установление последовательности, 

согласование по времени, счет и арифметические действия для контроля 

посредством цифрового или аналогового ввода/вывода данных различных 

видов машин или процессов. (ГОСТ Р МЭК 61131-1-2016) 

Микроконтроллер – компьютер на одной микросхеме, управляющий 

всеми исполнительными элементами и обрабатывающий показания датчиков 

в реальном времени. 

Основные требования: 

1. В роботе может использоваться только один микроконтроллер. 

2. Все устройства, установленные на роботе (датчики  

и исполнительные элементы) должны выполнять свои задачи (действия) под 

управлением микроконтроллера в соответствии с загруженной в него 

программой. 

3. Запуск программы осуществляется однократным нажатием кнопки 

“RUN” (данная кнопка должна быть размещена в доступном месте  

и подписана). 

4. Микроконтроллер НЕ должен иметь встроенных модулей 

беспроводной связи. 

5. На роботе не должно быть установлено модулей, отвечающих за 

удаленную передачу данных. В коробочных конструкторах (Mindstorm EV3, 

VeX и т.п.) они должны быть отключены. 

6. Плата микроконтроллера должна быть видна или по требованию 

судьи команда обязана ее продемонстрировать. 

7. Возможно использование плат расширения, управляемых 

исключительно микроконтроллером. 

8. При использовании электронных компонентов не коробочных 

конструкторов или модифицированных электронных компонентов 

коробочных конструкторов (Mindstorm EV3, VeX и т.п.), команда должна 

подготовить лист спецификации в котором должны быть указаны следующие 

сведения: 

a. Полное наименование микроконтроллера и плат расширений. 



 

b. Язык программирования, используемый для программирования 

данного микроконтроллера. 

c. Возможности для подключения периферии. 

9. Команда должна быть готова продемонстрировать на компьютере 

судьям программу, загруженную в микроконтроллер, при возникновении  

у судей сомнений загрузить в микроконтроллер сначала пустую (нулевую) 

программу, а затем ту, которая была продемонстрирована. 
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